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业务场景及技术选型
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效率

包⼤⼩

灵活

主流程：RN
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为什么做⾸屏优化

性能 业务
正反馈

Pinterest减少⻚⾯加载时⻓40%, 搜索和注册数提⾼了15%

BBC⻚⾯加载时⻓每增加1秒，⽤户流失10%

DoubleClick发现如果移动⽹站加载时⻓超过3秒，53%的⽤户会放弃



指标衡量

Google在RAIL性能评估模型中提出，为了持续吸引⽤户，在 1000 毫秒以内呈现交互内容

同时建议将“⾸屏渲染时间”的终点，视为主⻆元素呈现在屏幕上的时刻

如何定义主⻆元素呈现在屏幕上？ 可⻅元素超出屏幕的时刻



指标衡量

可⻅元素超出屏幕



指标获取

JS Thread

Native

ShadowQueue

Native

Main Thread

dom变动

Yoga Layout Layout更新主线程

获取⾸屏时间

⼊队

uiBlockWithLayoutUpdateForRootView 
判断可⻅元素是否超出⾸屏



优化思路分析

容器
创建

业务包下载&
解压
本地有包
时跳过

创建初始化
引擎

有初始化引
擎时跳过

业务包加载

"#$%&'(

业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⽹络请求 ⾸屏渲染

耗时占⽐ 0.4% 2.9% 12.1% 30.2% 54.4%

业务
初始化

RN框架 ⽹络请求 视图渲染



⾸屏优化全景图

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⽹络请求 ⾸屏渲染业务
初始化

影响因素

优化策略

度量⼯具

分析⼯具

下载时机 SDK初始化

预加载时机
包⼤⼩ index⼤⼩ 桥耗时

⽹络耗时

UI复杂度

JS执⾏速度
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包内
懒加载

分步
加载

分步
渲染
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"#$%

预加载

数据带⼊ 请求前置

静态化

引擎升级

CodeCache

RN秒开SDK

RN秒开诊断⼯具 RN Debugger Node Tree

监控运维 ⽇报 播报 上线卡控

⽹络状况



重点优化措施

RN框架优化 ⽹络请求优化 视图渲染优化



RN框架优化

预加载

CodeCache

bundle体积优化

懒加载
RN框架优化



预加载

Native Render

JS Render

Fetch

Before Fetch

JS Init + Require
Native Init

App Start

RN启动过程各阶段耗时



预加载

阶段⼀

Base bundle Biz 

bundle 

提前加载基础bundle，

业务bundle

RCTBridge
Native Render

JS Render



预加载

阶段⼀

Base bundle Biz 

bundle 

提前加载基础bundle，

业务bundle

RCTBridge
控制同时进⾏预加载的数
量，减少对内存的占⽤

结合业务场景，⽤户画像智
能预加载，提⾼预加载命中
率



预加载

阶段⼆

RCTRootView

moduleName initialProperties

创建RCTRootView

执⾏预加载阶段⼆会短时间
占⽤主线程资源，影响上游
⻚⾯的加载时间，需要综合
谨慎地评估它的性能影响

需要修改业务JS代码进⾏部
分屏蔽操作，⽐如说屏蔽掉
后台请求和数据埋点，避免
影响后台接⼝请求量和数据
埋点准确性。



预加载

阶段⼆

RCTRootView

moduleName initialProperties

创建RCTRootView

新创建引擎

引擎预初始化

预加载阶段⼀

预加载阶段⼀+
阶段⼆

引擎复⽤

0% 25% 50% 75% 100%

不同引擎加载策略下FCP时间（以新创建引擎为基准）



阶段⼀ 阶段⼆

部分优化完全省去

预加载

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载 ⽹络请求
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⾸屏渲染业务
初始化



CodeCache

编译脚本 运⾏脚本

执⾏脚本

运⾏脚本

执⾏脚本

V8

Blink

Warm Run Hot Run

编译

引擎复⽤时，JS引擎可
以复⽤同⼀脚本的编译结
果，从⽽跳过编译过程。
但当引擎被销毁时，编译
结果也随之消失。

编译脚本

再次进⼊
同⼀⻚⾯



CodeCache

编译脚本 运⾏脚本
创建

CodeCache

CodeCache

执⾏脚本

编译脚本 运⾏脚本

执⾏脚本

V8

Blink

Warm Run Hot Run

编译 字节码 反序列化CodeCache 序列化CodeCache



bundle下载 bundle解压 ⽣成code 
cache

LRU策略

加载bundle 编译script 运⾏

CodeCache

缓存池

使⽤LRU策略控制CodeCache体积⼤⼩
CodeCache体积⼤⼩约为原bundle⼤⼩的1.8倍

CodeCache



CodeCache

0%

7.5%

15%

22.5%

30%

⽆措施 仅预加载阶段⼀ 预加载阶段⼀
+预加载阶段⼆

预加载阶段⼀
+CodeCache

parse compile

不同优化措施前2s加载过程中parse，
compile耗时占⽐



阶段⼀ CodeCache

部分优化完全省去

CodeCache

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载 ⽹络请求
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⾸屏渲染业务
初始化



bundle体积优化



Tree Shaking

按需加载打包
包体积缩减

• 裁剪Dead Code

• 抽象公共模块，提⾼代码复⽤率
• 重构基础⼯具类库，⽀持按需加载打包

bundle体积优化



懒加载

RAMbundle

InlineRequire
懒加载



懒加载

InlineRequire non-InlineRequire

Index.ts



Indexed RAM bundle

懒加载



Indexed RAM bundle⽣成步骤 代码执⾏步骤

打包

创建moduleID

存储映射关系

转换ID

⽣成Indexed 
RAM bundle

ID和Hash映
射

HashID
ID和Hash映

射
moduleID

获取module代码执⾏

懒加载



VeryExpensive.js

懒加载

假定这是⼀个逻辑⾮常重的组件



OptimizedVeryExpensive.js

懒加载



进⼀步优化，获取⾸屏所需js不进⾏懒加载

懒加载



部分优化

bundle体积优化 懒加载

部分优化

Bundle体积优化&懒加载

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载 ⽹络请求
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⾸屏渲染业务
初始化



⽹络请求优化

请求前置



T1 T2 T3

T2时间是否可以被消除？

⽹络请求优化

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⽹络请求 ⾸屏渲染业务
初始化



请求前置

路由跳转

读取bundle

配置⽂件

执⾏业务
逻辑

发起请求

发起请求

缓存请求结果

JS

Native

URL信息 缓存数据



⽹络请求优化

T1 T2’ T3

容器
创建

业务包下
载&解压

创建初始
化引擎

业务包
加载

业务包
运⾏

⾸要素
渲染

⽹络请求 ⾸屏渲染
业务
初始化

⽹络请求

JS

Native

T2

趋于0



⽹络请求优化

请求前置

部分或

全部优化

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载 ⽹络请求
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⾸屏渲染
业务
初始化



视图渲染优化

分步渲染



分步渲染

设定模块优先级，优先渲染⾸屏模块

可配合懒加载⼀起使⽤



视图渲染优化

分步渲染

部分优化

容器
创建

业务包下载&
解压

创建初始化
引擎

业务包加载 ⽹络请求
业务包
运⾏

⾸要素渲染 ⾸屏渲染
业务
初始化



优化效果

50%

62.5%

75%

87.5%

100%

2021-1-1 2021-2-2 2021-3-6 2021-4-7 2021-5-9 2021-6-10 2021-7-12 2021-8-13

Android iOS

⾸屏时间⼩于1s的频率



优化⼿段汇总

优化分类 ⽅案 预期收益 适合场景 备注
业务改造
成本

RN框架优化 预加载阶段⼀ 400ms 所有但需配置 注意控制内存占⽤ ⽆

RN框架优化 预加载阶段⼀+预
加载阶段⼆

600ms 所有但需配置 副作⽤较⼤，尽量不
使⽤

较⼤，需屏蔽请
求和埋点

RN框架优化 预加载阶段⼀
CodeCache

600ms 所有但需配置 注意磁盘占⽤ ⽆

RN框架优化 包体积缩减 300ms 所有 建议控制包⼤⼩在
1M以内

⽆

RN框架优化 懒加载 500ms ⾮⾸屏元素过多 适合详情⻚，⾸⻚ 中等，需修改业
务代码写法

⽹络请求优化 请求前置 300ms 有请求耗时时 ⽆

视图渲染优化 分步渲染 200ms ⾮⾸屏元素过多 适合详情⻚，⾸⻚ 中等，需修改业
务代码写法



H5优化实践
如何获得⾸屏时间？

监听
document下
节点变化

检测⾸屏外节
点变动

开启MutationObserver

关闭
MutationObserver

次数超过阈值

计算⾸屏时间



优化思路分析

Network Parsing Style Paint CompositeInit

WebView初始化 建⽴握⼿SSL 解析HTML 构建渲染树 渲染⻚⾯ 完全加载

影响因素

优化策略

度量⼯具

连接耗时 JS资源 CSS资源

资源加载策略

⽹络耗时

UI复杂度

891

*4.
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H5秒开SDK 监控运维 ⽇报 播报

⾸屏时间

2)



重点优化措施

资源优化 ⽹络请求优化 渲染优化



离线化

离线SDK

WebView

开发者

离线平台

业务逻辑变更

离线包

离线包

访问URL 访问资源

原理：将前端所需资源打包成离线包

下发⾄APP，WebView请求资源时

优先从离线包获取数据。



离线化

Network Parsing Style Paint CompositeInit

WebView初始化 建⽴握⼿SSL 解析HTML 构建渲染树 渲染⻚⾯ 完全加载



预加载

创建WebView，加
载预置⻚⾯

⽤户点击 获取WebView

应⽤启动
预加载

WebView缓存
池

公共离
线包

3s后重新创建预加载WebView

预创建WebView，并加载

预置⻚⾯，该⻚⾯使⽤了

公共资源。⽤户点击进⼊

web⻚⾯时，直接使⽤预

创建的WebView加载业务

⻚⾯，从⽽达到复⽤资

源，减少资源请求、解析

耗时的⽬的。



CachedResourceL
oader::requestRes

ource

MemoryCache::ad
d

MemoryCache::resourceF
orRequestImpl

HTMLScriptRunner
::runScript

HTMLDocumentParser::runScr
iptsForPausedTreeBuilder

ScriptElement::req
uestClassicScript

CachedScriptFetch
er::requestScriptWi

thCache

determineRevalida
tionPolicy

构建DOM tree 执⾏script 请求script 从缓存中获取script

根据缓存策略，缓
存是否存在决定加

载策略

⽀持缓存，但缓存
不存在

⽀持缓存，且缓存
存在

预加载

预加载为什么可以复⽤资源？



预加载

Network Parsing Style Paint CompositeInit

WebView初始化 建⽴握⼿SSL 解析HTML 构建渲染树 渲染⻚⾯ 完全加载



请求前置

路由跳转

读取bundle

配置⽂件

执⾏业务
逻辑

发起请求

发起请求

缓存请求结果

JS

Native

URL信息 缓存数据



请求前置

Network Parsing Style Paint CompositeInit

WebView初始化 建⽴握⼿SSL 解析HTML 构建渲染树 渲染⻚⾯ 完全加载



预渲染

在webpack打包结束并⽣成⽂件后（after-emit hook），会启动⼀个server模拟⽹站的运⾏，⽤

puppeteer访问指定的⻚⾯route，得到相应的html结构，并将结果输出到指定⽬录。

webpack构建 Puppeteer启
动预渲染

捕捉⻚⾯并输出
html

⽣成对应⻚⾯



预渲染

Network Parsing Style Paint CompositeInit

WebView初始化 建⽴握⼿SSL 解析HTML 构建渲染树 渲染⻚⾯ 完全加载



优化效果

0
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2,000

3,000

4,000

5,000

2021-02-17 2021-03-21 2021-04-22 2021-05-24 2021-06-25 2021-07-27 2021-08-28 2021-09-29

Android iOS

TP90⾸屏时间



优化⼿段汇总

优化分类 ⽅案 预期收益 适合场景 备注
业务改造
成本

资源优化 离线化 600ms 资源较多，⽹速较差 需保证较⾼离线包
命中率

⽆

资源优化 预加载 300ms 资源较多，⽹速较差 考虑内存影响 ⽆

⽹络请求优化 请求前置 400ms 有请求耗时时 ⽆

视图渲染优化 预渲染 200ms 静态⻚⾯ ⽆



指标运维

指标排查 指标监控运营



指标排查

秒开诊断⼯具

• ⻚⾯线上性能情况

• 阶段耗时

• 请求数据耗时

• 诊断结果



指标排查
RN debugger

渲染

响应

负载

卡顿

render次数

冗余render

消息响应及时性

绘图指令延迟

CPU

内存

流量

帧率

耗时⽅法

耗时action



指标监控运营

⽇报

⼤盘

上线前性能测试卡控



未来展望

Snapshot

• 保留RN引擎的

堆对象，加速

RN引擎创建



Sparkplug

性能优化框架建设

将⽬前的性能优化能⼒插件化，根据⻚⾯类型⾃动启⽤

• 使⽤Sparkplug，加

速JS编译

未来展望



THANKS


